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1.4 
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1.5 
anexa 
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[X] cantinua em folha 



2. Natureza: 

13 2.1 Inven$ao 



□ 2.1.1. Certificado deAdi?ao □ 2.2 Modelo de Utilidade 

obrigatoriamente e por extenso, a Natureza desejada: Patente de Invengao 

3. Titulo da Inventao, do Modelo de Utilidade ou do Certificado de Adifao (54): 
"Dispositivo Bloqueador de Microondas para 

* 13 contimia em folha anexa 

4. Pedido d^^iyisaodopedidon 0 . , de 
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Relatorio Descritrvo do pedido de patente de invencao para 
"DISFGSITTVG BLOQUEAJ5GR DE MICROONSAS PARA FORNO 
DE MICROONDAS ABERTO". 

O dispositivo bloqueador de microondas, tratado no presente pedido de 
patente, refere-se a um dispositivo mecanico que impede o vazamento de 
microondas aplicadas em fomo de microondas aberto, evitando sua 
propagacao para ambiente externo ao fomo e permitindo o processamento 
continuo, uniforme e seguro de materials. 

O processamento de materials em fornos inclui a possibilidade de secar, 
desidratar, torrar, aquecer, assar, cozinhar, esterilizar, carbonizar ou 
pasteurizar materiais de variadas naturezas. O processamento para secagem de 
materiais, principalmente os utflizados em escala industrial como madeira, 
gesso, graos, ervas e racoes, atualmente e realizado por fornos ou camaras de 
secagem que utilizam como fonte termica vapores, calor proveniente de 
resistores eletricos ou proveniente de combustao de materiais inflamaveis. 
Em geral, estes processos sao realizados em ambientes fechados, revelando-se 
morosos, dispendiosos e muitas vezes gerando residuos toxicos, quando 
comparados a processos que utilizam microondas. 

Recentemente, ha pouco mais de seis anos, registra-se alguma tentativa 
de introduzir as microondas nos processos industrials para processamento de 
materiais. Os pedidos de patentes brasileiras, a exemplo do pedido de 
invencao PI 9606222 de 30 de dezembro de 1996 e do pedido de modelo de 
utilidade MU 7902000 de 16 de setembro de 1999, indicam ja tentativas de 
aplica9oes nesta area. 
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O uso de microondas para o processamento de secagem de materials, 
rnuito utilizadc no setcr industrial, e mais rapido quando cnmnarado a 
processos ja conhecidos e utflizados para secagem. Neste sentido, merecem 
destaque a secagem de madeira, quase sempre valendo-se dos processos que 
utwzam fontes termicas que primeiro aquecem o fomo onde se encontram os 
materiais, para depois aquecer os materials gradativamente ate que a umidade 
seja completamente eliminada. Desta forma o aquecimento ocorre do 
ambiente extemo para o interior dos materiais a serem secados e, dependendo 
do volume destes, varios dias sao necessarios para ocorrer a secagem 
completa, necessitando, em geral, a construcao de fornos de grandes 
dimensoes, alimentados por sistemas de aquecimento que consomem grande 
quantidade de recursos naturais na product de calor. 

A secagem utilizando microondas e bem mais eficiente e econdmica. £ 
realizada a partir do aquecimento do material pela vibracao de suas moleculas, 
reduzindo os custos energeticos, ja que a energia & gasta apenas para aquecer a 
materia, sem perda de energia para o ambiente. Isto reduz a quantidade de 
energia necessaria para o processamento dos materiais, quando comparado 
com os sistemas ja conhecidos e utilizados para secagem. 

A utilizacSo de microondas em processos industrials atualmente so e 
realizada em fornos fechados, ja que o forno aberto permitiria a propagacao de 
microondas para ambiente externo ao forno, podendo resultar em danos a 
saude humana, bem como danificar objetos. Apesar da seguran$a o forno 
fechado apresenta como fetor limitante nao permitir o seu uso em 
processamento contmuo dos materiais. 
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A presente inven9ao (1) permite a implementa9ao de sohi9ao tecnica 
para os prcblemas acima apcntados, quando insialada nas duas extremidades 
de urn forno de microondas aberto (5) 9 contornando sua cntrada, parte frontal e 
sua salda, parte traseira. Desta forma os materials podem ser atravessados pelo 
05 interior (6) do forno, utilizando esteiras, roletes on outros mecanismos 
auxiliares. 

A aplica9ao da presente inven92o (1) torna a utiliza9ao do forno de 
microondas aberto segura, alem de permitir que o processamento de materials 
seja feito de maneira continua. 

10 O dispositivo bloqueador (1) e aplicado em fomo de microondas aberto 

que pode ser construldo em formato de um tunel (5), com materials resistentes 
aos efeitos das microondas e possuir dimensoes e formas variaveis, 
dependendo do volume e natureza dos materials a serem processados. As 
aberturas das extremidades do fomo de microondas aberto (6), entrada (parte 

1 5 frontal) e saida (parte traseira), permitem que os materials a serem 
processados sejam introduzidos por uma extremidade e retirados pela outra, 
garantindo assim a eficiencia de um processamento continuo de materials, que 
pode ser acelerado com o auxOlo de uma esteira ou de qualquer outro 
mecanismo. Ao atravessar o fomo, os materials ficam expostos ^s microondas 

20 no seu interior pelo tempo necessario para que o processamento se complete, 
consideradas as diversas caracteristicas naturals de cada material. 

A presente inven9ao, denominada "DISPOSITIVO BLOQUEADOR 
DE MICROONDAS EM FORNO DE MICROONDAS ABERTO", 
desempenha exatamente a fun9ao de bloquear as eveotuais microondas que 
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tentem sair do interior dos fornos abertos de microondas, permitindo assim urn 
prcccssarnento contuiuo a seguro ue materials. 

O dispositivo bloqueador de microondas e constituido por uma camara 
(2) cujo interior (4) deve ser preenchido com substantias capazes de absorver 

05 as microondas. Estas substantias poderao ser de consistencia aquosa, 
a9ucares 9 gorduras ou quaisquer outras que possuam a capacidade de absor^ao 
de microondas, sendo estas utilizadas com volume, quantidade e espessura 
capazes de atender os padroes prescritos em normas de seguran$a para niveis 
de exposi9§o as microondas. A camara (2) possui ainda uma abertura com 

Iq uma tampa, propria para introdu9ao e reposi9ao das substantias. 

A camara (2) contorna o formato da entrada e saida do forno, deixando 
livre a passagem dos materials a serem processados (6). As paredes da camara 
(2) do dispositivo bloqueador de microondas (1) devem ser constituidas por 
material dieletrico, devido ao fato deste tipo de material nao impedir a 

15 passagem de microondas ate a substantia que preenche seu interior, principio 
fundamental para o bom funcionamento do dispositivo bloqueador. Para 
atender questdes de seguran9a a parede externa da camara deve ser envolvida 
por uma moldura constituida de material metalico (3). 

Os desenhos anexados ilustram a aplica9ao do presente invento. Na 

20 Figura I o dispositivo bloqueador (1) aparece instalado nas extremidades de 
um forno de microondas aberto (S) construido em formato de tunel e 
possuindo ao centro uma abertura (6) para permitir introduzir materials a 
serem processados no seu interior e retirados pela outra extremidade do forno. 
Na Figura II e ilustrada a aparencia externa do dispositivo bloqueador (1) e 
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sua aparencia interna (4) onde ficam depositadas as substancias absorventes de 
raicrccndas, al6in da forma construtiva da uamara (2) constituida de paredes 
de material dieletrico, capazes de acondicionar as substancias absorventes e 
permitir a inser9ao de microondas no interior da camara. Tambem na Figura II 

05 e ilustrada uma moldura constituida de material metalico (3), propria para 
envolver o dispositivo bloqueador por completo. 

O prindpio de funcionamento da present© inven$ao esta relacionado a 
seguranga dos fornos de microondas industrials. Assim, ao ser instalada nas 
extremidades do forno de microondas aberto, a presente inven§ao (1), quanto 

JO a sua forma construtiva, acompanha a geometria deste, encaixando-se como se 
fosse uma extensao do forno, criando espa90s de seguran? a entre a entrada e a 
saida de materiais para processamento no interior do forno (5). 

As dimensoes construtivas do dispositivo bloqueador variam conforme 
o espa90 de seguran9a necessario entre a entrada e saida de materiais no forno 

15 de processamento, de maneira a nao permitir o facil alcance dos operadores, 
caso haja a introdu9ao de maos, bra90s e antebra90s no interior do forno onde 
sao aplicadas as microondas. 

A inven9ao funciona como urn absorvente de microondas, atraindo para 
o seu interior as eventuais microondas que, por qualquer motivo, tentem 

20 escapar do interior do forno durante o seu funcionamento e que tentem se 
dirigir para o seu exterior. 

A presente inven9§o foi submetida a testes laboratoriais que procuraram 
avaliar a seguran9a do seu funcionamento. Os testes foram realizados 
observando os padroes estabelecidos nas seguintes normas: a) NBR NM-IEC 



6/6 



335-1 de novembro de 1998; b) Seguran9a de Aparelhos Eletricos e Similares 
- Parte 1- Requisites Gerais e a IEC 335-2-25, de juiho de 1996; c) Safety of 
Household and Similar Eletrical Appliances - Part 2; d) Particular 
Requirements of Microwaves Ovens. 

05 As normas utilizadas como base para realiza$ao dos ensaios 

estabelecem como seguro ate 5 (cinco) miliwatts por centimetre quadrado 
como nivel maximo de exposi$ao dos usuarios as microondas. O dispositivo 
bloqueador de microondas, levado a testes laboratoriais para verificar sua 
seguran$a conforme o padrao acima indicado, revelou-se plenamente seguro, 

10 apresentando, por centimetre quadrado, indice 10 vezes menor que os 5 
(cinco) miliwatts admitidos. 
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reivindicacOes 

(1) Dispositivo Bloqueador de Microondas para Forno de Microondas 
Aberto (1) mstalado na entrada, parte frontal e tambem na saida, parte trascira, 
de urn forno de microondas aberto (5), contornando a entrada e a saida do 

05 forno permitindo a livre passagem de materials a serem processados (6), 
caracterizado por uma camara (2) construida de material dieletrico e 
emoldurada por material metalico (3), cujas dimensoes e formas acompanham 
o formato do forno no qual e instalada. 

(2) Dispositivo Bloqueador de Microondas para Forno de Microondas 
10 Aberto (1) conforme a reivindica9ao mimero 1, caracterizado por uma camara 

cujo comprimento, a parttr da entrada e saida do forno, deve impedir que as 
maos e bra90S de uma pessoa alcancem o interior do forno. 

(3) Dispositivo Bloqueador de Microondas para Forno de Microondas Aberto 
conforme a reivindica9ao numero 1, caracterizado por uma camara cujo 

15 interior (4) deve ser preenchido com substancias de consistencia aquosa, 
a9iicares, gorduras ou quaisquer outras que possuam a capacidade de absor§ao 
de microondas, todas depositadas no interior da camara em volume, 
quantidade ou espessura capazes de atender os padroes de seguran9a 
prescritos em normas tecnicas para niveis de exposi9ao as microondas. 

20 (4) Dispositivo Bloqueador de Microondas para Forno de Microondas Aberto 
conforme as reivin<Eca9des numero 1 e numero 3, caracterizado por uma 
camara com uma abertura com tampa, propria para introdu9§o e reposi9ao de 
substancias. 
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RESUMO 

Patente de Inven9ao: "DISPOSITIVO BLOQUEADOR DE MICROONDAS 
PARA FORNO DE MICROONDAS ABERTO". 

Dispositivo bloqueador de microondas (1) instalado na entrada, parte 
frontal e tambem na saida, parte traseira, de urn forno de microondas aberto (5), 
contomando a entrada e a saida do forno de maneira a permitir livre passagem de 
materials a serem processados (6) 9 cuja dimensao e forma acompanbam o 
formato do forno no qual se instala, sendo ainda tal dispositivo emoldurado por 
material metalico (3). 
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